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Teri Dejvis

http://www.youtube.com/watch?v=UCgoxQCf5Jg&t=2226
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TempleOS

● x86_64 (AMD64)
● Sav programski kod u prva 4GB
● Nema virtuelne memorije, hipervizora, ASLR...
● Isključivo 640x480 rezolucija u 16 bita
● Sav kod se izvršava u Ring 0
● Sadrži svoj JIT kompajler za HolyC, self hosted je, koristi originalni RedSea FS, 

sadrži softverski 3D renderer
● Nema interop sa drugim jezicima, GC, Networking
● Custom 8-bit ekstenzija ASCII koja podržava custom čak i 3D grafiku u 

charset-u.

Po rečima autora, to je operativni sistem koji omogućava nešto slično C64 na PC.

Terry uses the following analogy:

● Linux is a semi-truck with 20 gears to operate.
● Windows is more like a car.
● TempleOS is a motorbike. If you lean over too far, you'll fall off. Don't do that.

http://www.codersnotes.com/notes/a-constructive-look-at-templeos/
https://www.youtube.com/watch?v=vakWMNA1oWc
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???

● Kakve veze ovo sve ima sa naslovom predavanja?

● Linux Sucks  by Bryan Lunduke

https://odysee.com/@Lunduke:e/LinuxSucks2009:3
https://odysee.com/@Lunduke:e
http://www.youtube.com/watch?v=ppM9tU7-b6A
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???

Šta ako Terijeve ideje nisu baš baš kompletno lude? (mislimo naravno isključivo na ideje 
vezane za programiranje)

http://www.youtube.com/watch?v=z2gh1FHT5HE&t=3
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C64

● 1982-1994.
● 64 KB RAM (37 KB dostupno zbog BASIC interpretera)
● PEEK, POKE
● Commodore 1541, Commodore Datasette
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C64

http://www.youtube.com/watch?v=seM9SqTsRG4&t=1233
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C / C++

Programski jezik C

● Nastao 1972. kao zamena za pisanje asemblera za Unix OS
● AOT kompajliran
● K&R C (C78), ANSI C (~ C89), C99, C11, C17, C2x  

Programski jezik C++

● Nastao 1985. kao „C sa klasama“
● STL
● AOT kompajliran
● C++98, C++03, C++11, C++14, C++17, C++20  
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A zašto ne C/C++?
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C++
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C
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● Nije svaki AOT kompajler jednako koristan:
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Optimizacije
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Optimizacije
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x86
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x86
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x86

● Real mode (16 bit, 1 jezgro, 4K rama) -> Protected mode (32 bit) -> Long mode 

(64 bit)

● IA64 - AMD64

● Speculative execution - Meltdown, Spectre
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● Interpreter / JIT - Hotspot (warmup time - (C1,C2), deopt)

● JVM (200+ MB RAM-a)

● Maven Central, Sonatype (mvnrepository.com lista 20.3M artifakata)

● 1.0 - 1.4, 5 -> 8, BREAKING CHANGE,  9 -> 16 …

● Refleksije, Bytecode generatori…

● Fragmentacija distribucija...

Java
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C#

● JIT + dotNet runtime

● nuget (3.1 M verzija paketa)

● Do nedavno closed source .net  <->Mono

● WinOps (Windows, SQL Server, Azure…)
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JavaScript

● Nema - ama baš - nikakve veze sa Javom.
● Osmišljen za 10 dana.
● JScript
● Slabo tipiziran -> TypeScript, CoffeeScript… (svi međusobno nekompatibilni)
● Dinamički -> interpreterski sve do v8
● npm (> 1.3 M paketa)
● Prvenstveno klijentski jezik - NodeJS doveo frontend-ovce u backend
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Dependency hell

Okej, dakle sve zavisi od paketa koje neko održava.

● Šta se dešava kada neki paket zavisi od drugog paketa koji ne postoji?

● (ili od druge verzije drugog paketa koja nije dostupna)

● Šta se dešava kada autor paketa ne zakrpi sigurnosni propust na vreme?

● (ili kada u lancu zavisnosti neko ne bump-uje verziju kritične zavisnosti)

● Šta se dešava kada autor prestane da apdejtuje paket?

● (ili kada dođe do fragmentacije forkova)
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.txt

The Absolute Minimum Every Software Developer Absolutely, Positively Must 
Know About Unicode and Character Sets (No Excuses!)

● U početku behu EBCDIC i ostali slični sistemi.
● Onda nastade ASCII i sve je bilo super, i svi su živeli srećno do kraja života…

● Ne.

● OEM character set-ovi…
● Unicode! (Hajde da izlistamo sve tipografske code point-ove na svetu u jednu 

veeeeliku tabelu)

https://www.joelonsoftware.com/2003/10/08/the-absolute-minimum-every-software-developer-absolutely-positively-must-know-about-unicode-and-character-sets-no-excuses/
https://www.joelonsoftware.com/2003/10/08/the-absolute-minimum-every-software-developer-absolutely-positively-must-know-about-unicode-and-character-sets-no-excuses/
https://www.unicode.org/
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Enkodiranje

● UTF-16… (Byte order mark FE FF,  memorija...)

● UTF-8!!! (Hajde da ostavimo ASCII kakav jeste i da u prazan bit dodamo 
informacije za ne-engleske karaktere).

● strlen( ) je težak, ‘A’ != ’A ’, renderovanje ume da ubije iOS ponekad

Utf-8 je nastao 1993. godine.

https://www.cl.cam.ac.uk/~mgk25/ucs/utf-8-history.txt
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Žurka sa enkodiranjem (1)

● Benevolent dictator for life Python programskog jezika - Guido van Rossum je 
2000. uveo podršku za unicode kao 16 ili 32-bitni tip.

● Već 2006. na mejling listi javila se ideja za breaking promene i string postaje 
unicode po default-u.

● Python 3.0 je nekompatibilan sa Python 2.x. EOL period je trajao 12 GODINA 
(zaključno sa 1.1.2020.)

● 20.02.2021. Kodi Media Center izbacuje verziju 19.0 kojom se uklanja podrška 
za Python 2.x, čime automatski umire većina third party plugin-ova.
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Žurka sa enkodiranjem (2)

● PHP ni 2021. nema podršku za unicode.

● Windows kroz API i interno koristi UTF-16.
● Linux i MacOS koriste UTF-8 (MacOS garantuje UTF-8 svuda)

A šta je sa Web Browser-ima?

https://alanstorm.com/php-and-unicode/
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Žurka sa web browser-ima (1)
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Žurka sa web browser-ima (2)

User-agent lepota :)

NCSA Mosaic NCSA_Mosaic/2.0 (Windows 3.1) Slike

Mozilla (Mosaic Killer) 
- Netscape

Mozilla/1.0 (Win3.1)  Frejmovi

Internet Explorer Mozilla/1.22 (compatible; MSIE 2.0; Windows 95)

Gecko (Firefox) Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1; sv-SE; 
rv:1.7.5) Gecko/20041108 Firefox/1.0

Konquerer (KHTML) Mozilla/5.0 (compatible; Konqueror/3.2; FreeBSD) 
(KHTML, like Gecko)

Opera Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.1; 
en) Opera 9.51

Mozilla/5.0 (Windows NT 6.0; U; en; rv:1.8.1) 
Gecko/20061208 Firefox/2.0.0 Opera 9.51

Opera/9.51 (Windows NT 5.1; U; en)

https://webaim.org/blog/user-agent-string-history/
http://www.ncsa.illinois.edu/Projects/mosaic.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Mozilla
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Žurka sa web browser-ima (3)

Safari (KHTML -> Webkit) Mozilla/5.0 (Macintosh; U; PPC Mac OS X; de-de) 
AppleWebKit/85.7 (KHTML, like Gecko) Safari/85.5

Internet Explorer 8 Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 8.0; Windows NT 6.0)

Chrome (WebKit) Mozilla/5.0 (Windows; U; Windows NT 5.1; en-US) 
AppleWebKit/525.13 (KHTML, like Gecko) 
Chrome/0.2.149.27 Safari/525.13

Najnoviji Chrome UA: Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, 
like Gecko) Chrome/90.0.4430.72 Safari/537.36

A šta je ovo? Mozilla/5.0 (Windows NT 10.0; Win64; x64) AppleWebKit/537.36 (KHTML, like Gecko) 
Chrome/90.0.4430.72 Safari/537.36 Edg/90.0.818.41
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Žurka sa web browser-ima (4)

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">

….

A šta ako nema charset tag-a?

● Internet Explorer pokušava da izvuče histogram 
pojavljivanja karaktera iz opsega 128 do 255 i da 
ga uporedi sa histogramima svih podržanih jezika…

● Ovo zapravo najčešće radi, ali kada ne radi može 
vaš tekst na bugarskom da renderuje kao 
korejski…

Danas sa popularnošću UTF-8 ovo predstavlja manji 
problem, ali sličan kod i dalje postoji u Gugl Hromu:
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HTML 5
● 2008-2014. W3C
● Apple, Google, Mozilla, Microsoft WHATWG
● Adobe Flash - iPhone problem (2011. Flash discontinued)
● W3C - WHATWG conflict
● CSS3 (1999-2018+)
● SEO -> Client Rendering -> Server Rendering
● InLiNe CsS



Kula od karata softverskog inženjerstva Lazar Mitrović

http://motherfuckingwebsite.com/

http://motherfuckingwebsite.com/


Kula od karata softverskog inženjerstva Lazar Mitrović

http://vanilla-js.com/

http://vanilla-js.com/
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Mobilni telefoni

Apple

● 2007. Stiv Džobs izbacuje iPhone bez SDK (svi treba da pišu HTML5 PWA).
● 2008. App Store + iPhone SDK (Objective-C 1988. NeXT)
● 2014. Swift (Objective-C without C)

Google
● 2009. Apache Harmony Java (Dalvik VM)
● Dalvik -> ART
● 2017. Kotlin uveden, 2019. default
● 2017. Flutter inicijalni, 2021. Flutter svuda (pa i na Web-u)
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Unix



Kula od karata softverskog inženjerstva Lazar Mitrović

Linux

● Najpopularniji Unix-oliki kernel - Linux, nastao je kao lični projekat jednog 
čoveka

● Monolitni kernel - Linux / Mikrokernel - Minix (videti Davidovo predavanje sa 
NI 2.0)

● Preko 28 miliona linija koda, uključujući sve drajvere za sve uređaje i sve 
podržane arhitekture (koliko prostora za greške?)

● Male optimizacije + nedostatak intenzivnog testiranja -> gubitak podataka 
(4.19.1 -  2018. godine,  5.12 - 2021. godine)

● Greška u grafičkom steku -> korupcija fajl sistema.

https://www.youtube.com/watch?v=RjvtXq4S5dw
https://lwn.net/Articles/774440/
https://www.phoronix.com/scan.php?page=news_item&px=Linux-5.12-Swapfile-Corrupt
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CP/M, DOS, Windows, OS/2
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CP/M, DOS, Windows, OS/2
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CP/M, DOS, Windows, OS/2

● Ne mogu da nazovem folder CON !!!
(ni PRN, AUX, NUL, COM0-9, LPT0-9)

● Security through obscurity ne radi (niti je ikada radio).
● Samo u oktobru 2020. pečovano je 87 ranjivosti, od kojih je najgora RCE 

pomoću ICMPv6 Router Advertisement paketa (CVE skor 9.8).

Kako saznajem verziju trenutnu verziju operativnog sistema?
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Ime OS-a

Linux / MacOS:
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Ime OS-a

● Windows:
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CLOUD

ClOuD
sErVerLesS
lAmBdA
CoNtAiNeRs

https://killedbygoogle.com/

https://killedbygoogle.com/
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!!!!
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STAN’DE BOLAN!
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(de)Motivacija
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Always look on the bright side of code (1)

C/C++
● Bolji tool-ovi za detekciju potencijalnih race condition-a, memory error-a itd.
● Rust, tj oksidacija ??? (i dalje su podeljena mišljenja)
● Go?
● clang i gcc su izuzetno napredni danas (i biće još napredniji)

X86
● ARM (Apple M1, Microsoft…)
● RISC V (nadajmo se): SiFive Tapes Out Their First 5nm RISC-V Processor Core

Java
● GraalVM Native Image (AOT kompajler za Javu)
● Biblioteke koje niko ne održava već XY godina, (te ih i niko ne prevede na noviju 

Javu) verovatno i ne želite da koristite
● (ili ih sami apdejtujte)
● Aktivna zajednica i mnogo velikih firmi

C#
● Xamarin (pokreći sve svuda)
● .net 5.0 promoviše AOT svuda
● .net open source

https://hacks.mozilla.org/2021/04/eliminating-data-races-in-firefox-a-technical-report/
https://firefox-source-docs.mozilla.org/tools/sanitizer/asan.html
https://www.phoronix.com/scan.php?page=news_item&px=SiFive-RISC-V-5nm
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Always look on the bright side of code (2)

JavaScript
● Možda wasm?

Dependency hell
● Flatpack, snap
● Više ulaganja u maintainer-e
● Dependabot

Enkodiranje:
● Python 3 je već rešio (sada je do zajednice)
● PHP jednostavno ne koristiti :)

Web:
● Onaj framework koji najredovnije održava neka jaaako velika firma i koji ima 

najbolju podršku i interop sa neophodnim bibliotekama.
● Ne izmišljati rupu na saksiji (ma koliko primamljivo zvučalo).
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Always look on the bright side of code (3)
Mobilni telefoni:
● Ili slušati šta Apple i Google izmisle sutra…
● ... ili se prikačiti nekoj velikoj firmi i koristiti njihove cross platform 

framework-e (React Native, Flutter, Xamarin)
● ... ili živeti rizično (CodeName One, Apache Cordova)
● Tražiti balans -> dev time, UX

OS:
● Redovno ažurirati sistem...
● … isključivo stabilnim verzijama kernela
● I velike kompanije imaju iste probleme i rade na otklanjanju istih (niste sami)
● Ukoliko koristite open source OS, možete i vi da se bacite u popravljanje :)
● … u suprotnom žalim slučaj

Backwards kompatibilnost, koliko unosi probleme tolko vam omogućava da vaš 
kod radi i za N godina (osim ako je softver Guglov, tad ga već otpišite kao 
Deprecated)

Kad inženjerski hakovi postanu i nepodnošljivi, uvek je dobra ideja prošetati malo 
po suncu :)
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Hvala na pažnji!

Pitanja?


