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Nastala 30-tih godina XX veka (Alonzo Church, Alan Turing, Emil Post, Kurt
Godel i drugi)

Inspirisana Gedelovim dokazima teorema nekompletnosti

Prve definicije necega Sto podseca na danasnje algoritme (efektivne
procedure)

Oblast predstavlja sami pocetak racunarstva

Glavno pitanje: “Sta se sve moze posti¢i na ra¢unaru”




Model racunara (Tjuring na pocetku posmatra Coveka koji slepo izvrsava
naredbe)

Teorijska osnova racunarstva i izracunljivosti

Sastoji se od beskonacne trake i glave koja u jednom potezu moze da procita
simbol na traci, zapise neki drugi simbol i pomeri se levo ili desno

Ponasanje masine je odredeno dijagramima koje predstavljaju promene stanja
masine




Tjuringova masina
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Problemi odlucivosti i funkcijski problemi

e Videli smo primere dva tipa problema koja se mogu razmatrati na Tjuringovoj
masini (problemi odlucivosti i funkcijski problemi)
e Problemi odlucivosti su pitanja na koja se moze odgovoriti sa daili ne

e Funkcijski problemi su problemi koji zahtevaju da izlaz bude neka funkcija od
ulaza (npr. oduzimanje dva broja)

e Nadalje se bavimo samo problemima odlucivosti
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Klase slozenosti P i NP

e Klasu P problema odlucivosti cine svi problemi koje Tjuringova masina moze
da resi u polinomskom vremenu

e Klasu NP problema odlucivosti cine svi problemi koje Tjuringova masina moze

proveriti u polinomskom vremenu

Iz samih definicija je jasno da je P podskup od NP

Najveci otvoreni problem u racunarstvu: da li je P = NP?

Izmedu odredenih problema unutar NP postoje redukcije

NP problemi na koje se svi ostali redukuju se nazivaju NP kompletni



NP-Complete

Complexity

P=NP
= NP-Complete




e Neki primeri P problema su slededi (opet, razmatramo samo probleme
odlucivosti):
o Dalije dati niz sortiran?
o Da li su dva broja uzajamno prosta?
o Dalije dati string palindrom?




Prvi NP-kompletan problem

Pitamo se da li je data logicka formula zadovoljiva (eng. satisfiable)
Stephen Cook je dokazao da se svaki NP problem moze redukovati na SAT
problem




Originalan problem: Pronadi put najmanje duzine koji obilazi sve gradove na
mapi.

Odluciva verzija problema: Da li u tezinskom neusmerenom grafu postoji
Hamiltonov put (put koji obliazi sve ¢vorove) cija je suma tezina grana najvise
k?

Odluciva verzija problema je NP kompletna







Originalan problem: Faktorisati prirodan broj na proste cinioce

Odluciva verzija: Da li dati prirodan broj ima prosti cinilac manji ili jednak broju
k.

Odluciva verzija problema je NP ali nije pokazano da je NP kompletna.

Zbog ovog problema se nadamo da je P razli¢ito od NP (RSA algoritam)




Postoje dva moguca dokaza za P=NP, konstruktivan i nekonstruktivan
U slucaju konstruktivnog dokaza svet bi bio potpuno drugacije mesto.
U slucaju nekonstruktivnog dokaza (verovatniji scenario) sve bi se odvijalo po

starom
Vecina matematicara danas veruje da je P razlicito od NP.




Hvala na paznji!

Pitanja?




